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Geossistemas Ferruginosos




Geossistemas Ferruginosos

Composto por rochas >15% Fe (formacdes ferriferas) e as cangas associadas
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Adaptado de Beato et al. (2006)




Geossistemas Ferruginosos

Horizonte

Tipo de minério/minerais

20a30m

até 65m

até 250m

> 250m

A1 Canga Porosa
A2 Canga com estruturas
limonita, hematita e quartzo

Minério enriquecido atraves de
processos supergénicos
hematita, limonita e quartzo

Itabirito intemperizado
hematita, martita, quartzo e limonita

Itabirito pouco intemperizado
quartzo, hematita, martita e limonita

Itabirito nao intemperizado
quartzo, hematita e magnetita

Adaptado de Eichler, 1968 apud Walde, 1986
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Principais localidades de FFB/depdsitos minerais
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B Geossistemas Ferruginosos
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Tabela 1 — Principais geossistemas ferruginosos do Brasil

Ocorréncia

Unidade Geoldgica

Periodo da origem

Constituigao geoldgica

Minerais de Fe

Reserva/
recurso de
minério de ferro
(toneladas)

Nimero de minas a
céu aberto

Cangas hematita
p : : _ [tabiritos magrj&tita
Quadrilatero Ferrifero  Grupo It_ablra n Paleoproterozoico itabirito dolomitico martita 29 bilhes 46
(MG) Formagao Caué 26-210Ga iri
¢ T Dolomito ferruginoso pirita
Filito siderita
hematfita
Serra de Carajs Grupo Grao Pard hz.laga_rgu;ag: Cangas martita 20 bilhiies
(PA) Formagao Carajas T Jaspilitos magnetita 01
goethita
hematita
) ) Complexo Guanhaes magnetita
Bacia do Rio Santo . Paleo- Cangas martita I
Antdnio (MG) S;?Edgegi?;f;memm Mesoproterozoico Itabiritos siderita 1 bilhao 01
’ ankerita
Complexo Urandi-Licinio de
Caetité Almeida _ Gangas .
(BA) Formagao Mosquito Arqueano/Proterozoico Itabi?ims 1 bilhao 01
Grupo Jacadigo Formagao hematita
. Proterozoico Jaspilitos em parte manganesiferos de tita
Morraria de Urucum ~ Santa Gruz - - mar L
(MS) Grupo Corumbd Formagao 600 Ma gepusmls glaciais goethita 1 bilhdo 05
Puga angas
i Cangas hemaita
Vale do Rio Peixe Eg:ﬂggiﬁ:&:iumm Neoproterozoico Itabiritos martltat't 2.5 hillyies o prfc':;ss o de
_ it T it magnetita -
Bravo (MG) Membro Riacho Porgaes 540 — 570 Ma glliz{tgwslcr:g?r?ﬂie:gglmmntus hematiticos Qoethita licenciamento)

(Souza & Carmo, 2015)



Producao cientifica
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Horizonte Tipo de minério/minerais

A1 Canga Porosa
até 5m A2 Canga com estruturas
limonita, hematita e quartzo

Minério enriquecido através de
20 a 30 processos supergénicos
R hematita, limonita e quartzo

Itabirito intemperizado

ate6Sm | hematita, martita, quartzo e limonita

Itabirito pouco intemperizado
ate 250m | quartzo, hematita, martita e limonita

Itabirito nao intemperizado
>250m | quartzo, hematita e magnetita

Adaptado de Eichler, 1968 apud Walde, 1986




Constituicao mineralogica = Fe

Solos muito rasos, “pobres

guimicamente”

CANGAS e vona de
alteracao
hidrotermal minério

formagao
fesrifera
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Desenho: C.A. Rosiéere; P. Rutkowski.
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Ambientes muito antigos:

Geochronologic studies in
canga crusts recorded a
ancient history of dissolution
precipitation of the iron oxy-
hydroxides (Hagemann et al.,

2016).




Heterogeneidade Estrutural

Figura 3 - Bloco diagrama tipico dos Campos Rupestres sobre formagao ferrifera com drea hidromorfica associada
com canga nodular e desenvolvimento de galerias de drenagem subterranea, indicando rebaixamento de drenagem.
Figura retirada de Schaefer et al., (2008).



Geossistemas Ferruginosos: condicoes estressantes

Temperature (°C)

100 -

Relative Humidity (%)

(Jacobi et al., 2015)



OCBILs: hotspots mundiais biodiversidade

OCBILs: ambientes antigos, paisagens inferteis.

Table1 Comparison of vascular plant richness among recognized
OCBILs. See Hopper (2009) for data on the other OCBILs

OCBIL region Total area Species

(km?)
Campo 66,447
rupestre
Tepui 5000
Cape 90,000
Succulent 100,250
karoo

South-western 302,630
Australia

richness

5011

2447
9030
4849

6759

Number of Number of

genera

753

626
944
730

711

families

Cangas QFe
>1600 spp.
= 60 spp. endémicas
<100 km?

(Carmo & Jacobi, 2012)




OCBILs: hotspots mundiais biodiversidade

Kwongan/Austrdlia: média de 62 espécies 0.01 ha!

Fynbos/Africa do Sul: média de 63 espécies 0.01 ha'!

(Lambers, 2014)

Cangas/QFe/Brasil: média de 81 espécies 0.01 hat

(Carmo, 2014)




Cobertura vegetal e endemismos nas cangas
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Fig. 2 Total plant cover of nine rock outcrops and proportion of
rare plant cover with distribution restricted to the Iron Quadrangle
(black areas in bar), southeast Brazil. Codes as in Table 1

Total plant cover (1x10%m?)
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Fig. 3. Rock outcrop plant communities similarity based on the relative cover of functional type groups, Iron Quadrangle, Brazil (UPGMA; Bray-Curtis
index; co-phenetic correlation 0.83). Gr, granitoid; Qz, quartzite; Ca, canga.
2 e S 8 (Carmo et al., 2016)



Diferencas fina escala na rugosidade das cangas

Smooth group Coarse group
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Figura 9 - Andlise macroscopica de amosiras de cangas do Quadrildtero Ft
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Cave lithology determining the structure
of the invertebrate communities in the Brazilian
Atlantic Rain Forest

(Marconi et al., 2010)
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Cave lithology determining the structure
of the invertebrate communities in the Brazilian
Atlantic Rain Forest (Marconi et al., 2010)
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Fig. 3 Non-metric multidimensional scaling (MDS) of caves with carbonatic (plus), siliciclastic (diamond),
terruginous (circle) and magmatic (square) hithological standards




RelacOes troficas: plantas e invertebrados cavernicolas

Ferricixius davidi gen. n., sp. n. — the first cavernicolous
planthopper from Brazil (Hemiptera, Fulgoromorpha, Cixiidae)

2

Hannelore Hoch™ ! and Rodrigo Lopes Ferreira




RelacOes troficas: plantas e invertebrados cavernicolas

Teia troéfica hipotética

Recurso  primario: raizes  para

consumidor primario;

Recursos secundarios (guano,

depdsitos vegetais e outros) ;

Detritivoros para predadores

generalistas;

Predadores para predadores

(predagdo intra-guilda).

(Ferreira et al., 2015)




Google
C

Figura 1 - Cavidade ferruginosa (destaque vermelho) em area de influéncia de um complexo minerario
de ferro na regiao da Serra do Itabirito, APA SUL RMBH. Essa cavidade (WGS 84 -UTM 23K, 619725
m E, 7764775 m S) representa o unico registro do troglébio raro Ferricixius davidi gen. n., sp. n.
Adaptado de Google Earth Pro, acesso em junho de 2014. Elaborado pelos autores.

(Carmo et al., 2015)
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Figura 11 - Evolugao do nimero de cavernas ferriferas cadastradas no Fara e em Minas Gerais entre 2005 e setembro
de 2014 nos cadastros espeleoldgicos brasileiros. O pico do cadastramento em 2010, nos dois estados, reflete acao
de mineradoras impulsionadas pelo Decreto N° 6.640 de 2008, que previa um prazo para adequagdo da questdo
espelecldgica dos empreendimentos ja instalados. Fonte: CECAV, 2014.



Regido
® Carajas
B Quadrilatero

Figura 7 - Grafico de valores individuais de volume das cavernas, indicando que a regido de Carajas apresenta maior
variabilidade dos dados. A linha que conecta as medianas dos valores de volume das duas regides (pontos azuis)
apresenta leve declive para a direita, indicando maior volume para as cavernas da Serra dos Carajas.



LAGOAS EM CANGAS

Figura 11 — Vegetacao hidromdrfica. A. Lago temporario em periodo chuvoso com presenga de Nymphoides indica
(Menyanthaceae) e Eleocharis sp. (Cyperaceae) B. lago temporarios com presenca de Eriocaulon sp. (Eriocaulaceae)
C e D. Lagos temporarios em periodo seco.




PALEOTOCAS DESENVOLVIDAS EM
ROCHAS FERRIFERAS: IMPORTANTE REGISTRO DA
MEGAFAUNA NO NORTE DE MINAS GERAIS




PETROGLIFOS NAS BANCADAS
LATERITICAS DE CORUMBA, MS




Perda de habitat em Geossistemas Ferruginosos
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Perda de habitat em Geossistemas Ferruginosos

Serra de Itatiaiucu, oeste QFe: 15 km de montanhas destruidas




Unidades de Conservacao e areas metaliferas

Fig. 1 Distribution of Brazilian Tﬂ°ﬂ:ﬂ"w Eﬂ’ﬂl'ﬂ“w ETH:G"W *m‘ﬂ.'ﬂ' "W 3“"3:0"'!-“-'
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(Jacobi et al., 2011)




Unidades de Conservacao e cavernas ferruginosas

De 300 cavidades da APA Sul-RMBH, apenas 29% sem intervencao raio 250 m
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(Carmo et al., 2015)
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Unidades de Conservacao e cavernas ferruginosas

De 800 cavidades da Serra Carajas, apenas 34% sem intervencao raio 250 m
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(Kamino et al., 2016)
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GEOSSISTEMAS
FERRUGINOSOS

DO BRASIL

AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVACAO DA DIVERSIDADE GEOLOGICA
E BIOLOGICA, PATRIMONIO CULTURAL E SERVICOS AMBIENTAIS




GEOSSISTEMAS FERRUGINOSOS EM MINAS GERAIS

Apoio:

AMPMG g NUCAM

Ministério Piblico
do Estado de Minas Gerais

NUCLED DE RESOULICH
DE CONFLITCS AMBIENTAIS
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