
Conhecimento atual sobre os geossistemas 

ferruginosos e a inserção de Carajás no 

panorama brasileiro

Flavio Fonseca do Carmo

Luciana Kamino

Instituto Prístino



Geossistemas Ferruginosos



Adaptado de Beato et al. (2006)

Geossistemas Ferruginosos

Composto por rochas >15% Fe (formações ferríferas) e as cangas associadas 



Geossistemas Ferruginosos
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(Hagemann et al., 2016).

Principais localidades de FFB/depósitos minerais
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Área Total < 0,8% do Brasil



Pico Itatiaiuçu, MG

Morraria Urucum, MS



(Souza & Carmo, 2015)



N = 189 estudos publicados (1962-2015)

na base de dados SciELO e no Portal

CAPES.

Busca: canga, itabirito, FFB, BIF, ferricrete,

ironstone, duricrust, hardpans.

Produção científica





CANGAS

Constituição mineralogica = Fe

Solos muito rasos, “pobres 

quimicamente”



Geochronologic studies in

canga crusts recorded a

ancient history of dissolution

precipitation of the iron oxy-

hydroxides (Hagemann et al.,

2016).
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Ambientes muito antigos:



Heterogeneidade Estrutural



Geossistemas Ferruginosos: condições estressantes

0

10

20

30

40

50

60

70

m
ai

/0
7

ju
n/

07

ju
l/0

7

ag
o/

07

se
t/0

7

ou
t/0

7

no
v/

07

de
z/

07

ja
n/

08

fe
v/

08

m
ar

/0
8

ab
r/0

8

m
ai

/0
8

ju
n/

08

ju
l/0

8

ag
o/

08

T
em

p
er

at
u

re
 (

°C
)..

0

20

40

60

80

100

m
ai

/0
7

ju
n/

07

ju
l/0

7

ag
o/

07

se
t/0

7

ou
t/0

7

no
v/

07

de
z/

07

ja
n/

08

fe
v/

08

m
ar

/0
8

ab
r/0

8

m
ai

/0
8

ju
n/

08

ju
l/0

8

ag
o/

08

R
el

at
iv

e 
H

u
m

id
it
y
 (

%
)..

may/07                                           oct/07                                           mar/08                     aug/08

(Jacobi et al., 2015)



Cangas QFe
>1600 spp.

≈ 60 spp. endêmicas
<100 km²

(Carmo & Jacobi, 2012)

OCBILs: hotspots mundiais biodiversidade

OCBILs: ambientes antigos, paisagens inférteis.



Kwongan/Austrália: média de 62 espécies 0.01 ha-1

Fynbos/África do Sul: média de 63 espécies 0.01 ha-1

(Lambers, 2014)

Cangas/QFe/Brasil: média de 81 espécies 0.01 ha-1

(Carmo, 2014)

OCBILs: hotspots mundiais biodiversidade



Cobertura vegetal e endemismos nas cangas



(Carmo et al., 2016)

Coarse groupSmooth group



Smooth group Coarse group

Heterogeneidade superficial em um mesmo tipo de afloramentoDiferenças fina escala na rugosidade das cangas



(Souza & Carmo, 2015)



(Souza & Carmo, 2015)



(Marconi et al., 2010)

Carbonáticas

Ferruginosas

Magmáticas

Siliciclásticas

Espécies troglomórficas:

Fe: 5,8 spp./caverna

Si: 1,8 spp./caverna

Ma: 1,8 spp./caverna

Ca: 1,6 spp./caverna



(Marconi et al., 2010)



Relações tróficas: plantas e invertebrados cavernícolas



Teia trófica hipotética 

Recurso primário: raízes para

consumidor primário;

Recursos secundários (guano,

depósitos vegetais e outros) ;

Detritívoros para predadores

generalistas;

Predadores para predadores

(predação intra-guilda).

(Ferreira et al., 2015)

Relações tróficas: plantas e invertebrados cavernícolas



(Carmo et al., 2015)







LAGOAS EM CANGAS







Perdas de > 21.970 ha

Perda de habitat em Geossistemas Ferruginosos
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Serra de Itatiaiuçu, oeste QFe: 15 km de montanhas destruídas

Perda de habitat em Geossistemas Ferruginosos



(Jacobi et al., 2011)

Unidades de Conservação e áreas metalíferas
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De 300 cavidades da APA Sul-RMBH, apenas 29% sem intervenção raio 250 m

Unidades de Conservação e cavernas ferruginosas
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De 800 cavidades da Serra Carajás, apenas 34% sem intervenção raio 250 m

Unidades de Conservação e cavernas ferruginosas





www.institutopristino.org.br/atlas



Atlas Digital Geoambiental



www.institutopristino.org.br

contato@institutopristino.org.br


