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Se esta publicagdao “ILHAS DE FERRO: descobrindo a importancia
ambiental dos ecossistemas em cangas ferruginosas” inspirar
em vocé algum interesse na Ciéncia da Conservacao com Abor-
dagem Geossistémica, junte-se a nos. O Instituto Pristino convida-o
a conhecer os projetos de pesquisa, as atividades de socializagao
e as publicagbes. Caso tenha interesse em apoiar com doacao
financeira ou colaborar no desenvolvimento e/ou divulgacao de
pesquisas cientificas acesse o nosso site:

www.institutopristino.org.br
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CANGAS: como conhecer para preservar?

Viviane Silva do Carmo, Luciana Hiromi Yoshino Kamino & Flavio Fonseca do Carmo

Com a perspectiva de atender aos desafios postos pelas orientagcdes e normas vigentes (BRASIL,
1996), é preciso olhar de perto a escola, seus sujeitos, suas complexidades e rotina. Os Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) tém como principais objetivos para o ensino fundamental:

Conhecer caracteristicas fundamentais do Brasil nas dimensées sociais, materiais e culturais
para que o estudante perceba-se integrante, dependente e agente transformador do
ambiente, identificando seus elementos e interagbes entre eles, contribuindo ativamente para
melhorar o mesmo.

Para que isso aconteca, é necessario superar desafios e dificuldades — por exemplo, a falta de
material didatico relacionado ao tema meio ambiente —, o que torna imprescindivel a busca por
metodologias diferenciadas, com outros materiais e ferramentas que possam auxiliar na pratica
pedagdgica. Outra dificuldade é a falta de compreensdo e colaboracao por parte da sociedade em
colocar em pratica acdes que contribuam para as questdes ambientais.

Considerando a importancia da tematica ambiental e de acordo com os PCNs, é preciso que
haja inter-relagdo entre as disciplinas do curriculo escolar e a sociedade para que, juntos, realizem
um processo de aprendizagem efetivo voltado para a mudanca do comportamento humano. Nesse
caso, de acordo com Franco (2015), uma pratica pedagdgica adequada auxilia nessa compreensao,
pois “a pratica pedagdgica caminha pela escola, antecede, acompanha-a e caminha além. Possui
intencionalidade”.

Sendo assim, a aquisicdo de conhecimento e informacdes por parte das escolas é fundamental
para que possam ser desenvolvidas praticas eficazes junto aos estudantes. Além disso, € necessidade



constante todos se disporem a aprender sobre o0 assunto e entender que o processo de construcao
para o conhecimento é o resultado do que se aprende com a realidade e como atuar sobre ela.
Conforme Franco (2015), “a educacdo como pratica social historica, transforma-se pela acao dos
homens e produz transformagbes nos que dela participam”. Dessa forma, os PCN's trabalham com
a ideia de incorporar a abordagem das questbes ambientais e a valorizacao da vida na pratica
educacional. Deve-se levar em conta também a realidade em que a escola esta inserida e como
uma instituicdo social que €, com poder e possibilidade de intervencao na realidade. Ou seja, a
escola precisa estar atenta as questdes ambientais da sociedade, introduzindo-as na pratica escolar.

Os estudos relacionados ao meio ambiente portanto, devem levar em consideracao
elementos que provoquem os estudantes a se posicionarem criticamente em relagdo as questdes
ambientais, considerando as diversidades cultural, ambiental, limitacbes da acao humana,
caracteristicas e diferencas dos ambientes e a interdependéncia entre areas.

A Cartilha como uma ferramenta paradidatica

Ao propormos esta cartilha, uma adaptacdao do material desenvolvido por Maciel (2016),
levamos em consideracdao a grande importancia da criagdo de material paradidatico para a
aplicagdo da Educacdo Ambiental (EA) nas escolas. O objetivo principal com a cartilha foi
desenvolver a relacdo homem-natureza no contexto ambiental dos geossistemas ferruginosos
localizados na regido do Quadrilatero Ferrifero (QF), Minas Gerais. Destaca-se a reduzida oferta de
material didatico/paradidatico que aborda o tema, mesmo apds séculos de intensa atividade
humana. Os geossistemas ferruginosos, formados pelas rochas com elevadas concentragdes de
ferro, abrigam um dos ambientes menos conhecidos e um dos mais ameacados do Brasil, dada
sua restrita distribuicdo geografica e por estar associado aos principais depdsitos de minério de
ferro do Pais. Portanto, desenvolvemos a cartilha como um instrumento de reflexdo, a qual é
apresentada por um personagem (signo) que representa uma espécie de planta ameagada de
extin¢do, o cacto endémico (Arthrocereus glaziovii) (das couragas ferruginosas conhecidas como
CANGAS K. Schum.) N. P. Taylor Zappi)



A importancia da elaboragdo de uma cartilha impressa em uma realidade mundial digital se
deve, principalmente, ao grande nimero de escolas publicas brasileiras que ainda ndo tém acesso
adequado a tecnologias basicas como TV, DVD, computadores com acesso a internet de banda
larga, etc., extremamente relevantes no ambiente escolar (CASTRO, 2010). Talvez essa situagao
esteja relacionada ao fato de que “a constituicdo do discurso pedagogico sobre os usos das
tecnologias na educacdo ainda seja algo recente” (PEIXOTO & ARAUJO, 2012, p. 255).

Acredita-se que a EA seja capaz de levar os individuos a rever suas concepc¢des e habitos,
esperando formar pessoas para uma relacdo mais harmoniosa com o meio onde estao inseridas,
pois:

a educacdo ambiental ndo é um tema qualquer que pode ser adiado ou relegado a segundo
plano. Trata-se de uma necessidade historica latente e inadidvel, cuja emergéncia decorre da
profunda crise socioambiental que envolve nossa época. Educar para sustentabilidade tornou-
se um imperativo, sobretudo porque as rela¢bes entre sociedade e natureza agravaram-se,
produzindo tensées ameacgadoras tanto para o homem quanto para a biosfera (TREVISOL,
2003, p. 93)

A cartitha pretende uma unidade e um trabalho coletivo, visando a disseminacdo do
conhecimento sobre o estudo do meio ambiente, sua preservacao e utilizacao de seus recursos.
Tudo isso no intuito de garantir nas escolas um aprendizado e informagdes de qualidade sobre o
tema, em que o respeito, o comprometimento e, sobretudo, um sentimento agente de acao e
reacao em relacdo ao assunto abordado. Além disso, torna-se necessaria uma educacao com énfase
interdisciplinar que proporcione melhor leitura da realidade e promova mudanca de postura dos
cidaddos em relacdo a educacdo ambiental e seus reflexos na conservacao da natureza. De acordo
com Carmo (2010, p. 76):

o beneficio atual e futuro trazido da conservacao da biodiversidade, das funcées do ecossis-
tema, do patriménio geoambiental e arqueoldgico e dos servicos ambientais encontrados



em cangas e o beneficio da exploragdo dos recursos minerais associados, devem ser
enfaticamente ponderados pela sociedade, pois as pressées (presentes e projetadas) nestes
ecossistemas podem torna-los funcionalmente extintos.’

Com o material impresso e distribuido gratuitamente pretende-se alcancar um ndmero maior
de educadores e estudantes. A cartilha contém um banco de dados sobre os geossistemas
ferruginosos, especificamente as cangas, contendo textos informativos, sugestdes de atividades
teoricas e links para sites relacionados, os quais poderdo ser trabalhados no espaco escolar e nas
atividades praticas, onde os estudantes poderdo interagir com os temas estudados. Com este
material paradidatico produzido espera-se sensibilizar estudantes e professores e contribuir para a
formacao de cidadaos mais conscientes sobre nossa necessidade de utilizar racionalmente os
recursos naturats.

Enfim, ratifica-se o compromisso do Instituto Pristino de oferecer a sociedade informacdes
técnicas e cientificas em um formato acessivel e utilizavel nos diversos processos de formacao do
cidadado consciente. O Instituto Pristino também se compromete a buscar meios de divulgacao de
informacgoes para contribuir, cada vez mais, com os processos de tomada de decisao e planejamento
do territorio em areas com importancia ambiental para Minas Gerais.



Ola, pessoal!

Sou um cacto muito raro e conhecido por Arthrocereus
glaziovii. Esse é meu nome baseado na nomenclatura
binominal cientifica composta pelos nomes do género e
da espécie, ambos em latim, o que fica complicado
quando me apresento. Para resolver esse meu proble-
minha, vou me apresentar também como “Ecocereus”,
nome escolhido por alunos do 9° ano do ensino
fundamental Il de uma escola municipal do municipio
de Jodao Monlevade/MG.

A nomenclatura binominal é determinada por um
conjunto de normas desenvolvidas no século XVIII
pelo cientista Carolus Linnaeus para a classificacao e
atribuicdo de nomes cientificos as espécies de seres
vivos. Todo nome cientifico é composto por um
género — Arthrocereus — com a primeira letra
mailscula e uma espécie — glaziovii — com letra
minuscula e ambos sempre em destaque.







Para vocés conhecerem mais um pouco de mim!

Familia: Cactaceae (representada pelos cactos)

Espécie: Arthrocereus glaziovii

Altura: em média, de 10 a 25 cm

Floracao e Frutificacao: novembro a margo

Caracteristica da flor: flores alvas e grandes, a abertura da flor
ocorre a noite.

Meu lar: Apenas sou encontrado nas regides de CANGA do
Quadrilatero Ferrifero.

Se ndo compreendermos a importancia dos ambientes
ferruginosos, provavelmente, em um curto espaco de tempo eu e
meus vizinhos podemos ser extintos por causa da destruicao dos
locais onde vivemos, ou seja, meu habitat.

Ao contrario da maioria das
plantas, minhas flores se abrem
durante a noite. Vocé imagina
por que isso acontece?




CURIOSIDADE

Tenho alguns parentes, conhecidos como “discocactus”,
que vivem nas CANGAS do norte de Minas Gerais. Vejam como sdo diferentes!




Juntos, vamos viajar pelos ambientes ferruginosos,
conhecer ecossistemas incriveis, como os desenvolvidos
nas CANGAS, e descobrir belezas e riquezas naturais
ainda pouco conhecidas pela maioria da populacao.
Esta viagem divertida vat nos permitir reconhecer a
importancia das montanhas, rochas, solo, agua, flora e
fauna caracteristicas dessa regidao, com espécies que
nao podem ser encontradas em nenhuma outra parte
do mundo.

Mas vocé deve estar se perguntando: Por que devemos
conhecer esse ambiente? A reposta é simples: Porque,
além de nos fornecer agua, belas paisagens e outros
servicos ambientais, inUmeras espécies de plantas e
animais estao correndo sério risco de desaparecer por
falta de planejamento adequado da gestdo e do uso
sustentavel dos recursos naturais dos ambientes ferru-
ginosos. Entdao vamos logo conhecer as CANGAS!

Ecossistema: é o nome dado ao

. conjunto de seres vivos (meio biotico) e
@ W 0&0 J ( )

o local onde eles vivem (meio abiético),
as interacdes entre os organismos, seus
recursos, matéria e energia.




Sao por essas razdes que me tornei um grande agente ecologico dos ambientes ferruginosos e
peco que vocé me ajude nessa missao, atuando como multiplicador de informagdes para que,
juntos, possamos formar uma rede de protecao e conservagao desse ambiente tdo precioso.

Esta é a minha carteirinha, mas vocé
também pode adquirir a sua se
estudar direitinho. Conto com voceé!

AGENTE ECOLOGICO

Nome: Arthrocereus glaziovii
Escola: CANGA PRESERVADA
Data: 1991

“Eu aprendi tudinho sobre

o ecossistema canga.”

.

@Laﬁ" Servicos ambientais: sao
\/” imprescindiveis para a ma-
nutencao da vida na Terra.

Dentre o0s servicos ambientais
mais importantes estao a producgao de
agua de boa qualidade, a depuracao e
a descontaminacdo natural de aguas
servidas (esgotos) no ambiente, a
producdo de oxigénio e a absorgédo
de gases toxicos pela vegetacao, a
manutencao de estoques de predado-
res de pragas agricolas, de polini-
zadores, de exemplares silvestres de
organismos utilizados pelo homem
(fonte de gens usados em programas
de melhoramento genético), a pro-
tecdo do solo contra a erosado, a
manutencao dos ciclos biogeoquimi-
cos, etc. (IBGE, 2004).



As CANGAS sao couracas
ferruginosas muito antigas —
algumas com mais de 50 milhdes
de anos — que recobrem como se
fossem “ilhas” os topos e encostas
de montanhas constituidas pelas
formacdes ferriferas bandadas
(rochas conhecidas como itabirito).
Juntas, as CANGAS e os itabiritos
formam os geossistemas
ferruginosos. Por meio de interacdes

Couraga ferruginosa
conhecida como CANGA

naturais do sol, chuva,
ventos, restos de animais
e plantas, além da
fragmentacdo da
superficie das rochas,
ocorre a formacao do
solo caracteristico desse
ambiente.

Formagao ferrifera bandada conhecida como itabirito



As CANGAS apresentam caracteristicas radicais, como temperaturas que podem atingir mais de
60°C, propriedades magnéticas dada a presenca do mineral magnetita (também conhecida como
pedra-ima), elevada incidéncia de raios ultravioleta, solos acidos, muito raros e pobres em
nutrientes. Agora, imaginem como eu e meus outros parentes vegetais conseguimos sobreviver
nesse ambiente?

A resposta para essa pergunta esta na capacidade de adaptagdo que os seres vivos que la habitam
desenvolveram ao longo do tempo. As CANGAS abrigam varias espécies endémicas e ameacgadas
de extincao, além de contar com diversos tipos de habitat, como cavernas, capdes de mata, lagoas
e pareddes.

DESAFIO:
Vocé sabe por que sou
coberto por espinhos?

L Geossistemas ferruginosos sao

unidades espaciais constitui-

@4{0@ das por rochas ferruginosas,

_ como itabiritos, cangas,

dentre outras. Incluem

todos os componentes fisicos

associados — por exemplo, recursos

hidricos e solos, e todas as relacbes existentes

entre eles. Afinal, como sistema, essas unidades

espaciais interferem no ecossistema e nas

manifestacdes e intervencdes realizadas pelo

homem ao longo do tempo e do espaco, e,

concomitantemente, sofrem interferéncias des-
sas acoes.




Alguns tipos de habitat e vegetacdo encontrados nas CANGAS:

Pareddes

Campos rupestres



Alguns tipos de habitat e vegetacdo encontrados nas CANGAS:

Florestas



ATIVIDADE

Para comecar, vamos recorrer ao dicionario da lingua portuguesa para descobrirmos o que significa
CANGA.

1 -Peca de madeira que prende
os bois pelo pescoco e os
liga ao carro, ou ao arado.

2 -Vara usada por carregadores
para levar cargas.

3 -Antigo instrumento tortura
formado por uma tabua
com furos onde se prendia
a cabeca e as maos dos
condenados.

4 -Peca de tecido, usada em
geral como saida de praia,
que se enrola a volta do
corpo.

5 -Rocha formada por concen-
tracdo de hidroxidos de
ferro na superficle sob a
forma de concrecdes, e que
as vezes constitui um bom
minério de ferro (FERREIRA,
2009).




,AT“/.I.DADB Mas de que

tipo de

Vamos ver se vocé acerta? Eu sei que vocé consegue! CANGA
estamos

Abaixo, ligue a palavra CANGA ao significado que falando?

trataremos nas proximas paginas:

1 - Peca de madeira que prende os bois pelo
pescoco e os liga ao carro, ou ao arado.

2 -Vara usada por carregadores para levar
cargas.

3 - Antigo instrumento tortura formado por
uma tabua com furos onde se prendia a
cabeca e as maos dos condenados.

4 - Peca de tecido, usada em geral como saida
de praia, que se enrola a volta do corpo.

5-Rocha formada por concentracao de
hidréoxidos de ferro na superficie sob a
forma de concrecdes, onde se desenvolvem
os ambientes ferruginosos.

‘
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Os ecossistemas
associados as CANGAS
estdo localizados nas
montanhas formadas
por enormes depdsitos
de minério de ferro,
em altitudes que
variam de 900 a
1900m. Certamente

Serra da Piedade

Serra da Moeda

vocé ja ouviu falar de
algumas dessas
montanhas. As mais
conhecidas sao a Serra
do Curral — cartdo-
postal de Belo
Horizonte! — e as da
Moeda, do Itabirito, de
Ouro Preto e Piedade.



A composigao das
CANGAS apresenta até
90% de minerais de
oxido e hidréxidos de
ferro e, juntamente com
outras rochas ferriferas,
sdao fonte de importante
matéria-prima (minério
de ferro) para a producao
de diversos produtos que
utilizamos em nosso dia
a dia. A maior
concentracao dos
ecossistemas associados
as CANGAS esta no
Quadrilatero Ferrifero,
regido central de Minas
Gerais. Mas existem
outras areas de cangas
no Brasil. Veja no mapa.
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’5' Bl Goossistomas Fermugingsos
Biomas Continentais Brasileiros Oceano
B Amazonis Atléntico
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Mata Atlintica M
Pampa A
g‘ Pantanal
Sisbema e Convenadas Geograficas
——— Lirmites estaduais Canum WESS4
I Masea d'igua continental 9 180 350 70 mﬂa

Os principais geossistemas ferruginosos no Brasil ocorrem: 1-Serra dos Carajas
(PA); 2-Caetité (BA); 3-Vale do Rio Peixe Bravo (MG); 4-Bacia do Rio Santo
Antbnio (MG); 5-Quadrilatero Ferrifero (MG); 6-Morraria de Urucum (MS). Fonte:
Geossistemas  Ferruginosos do Brasil (2015). Disponivel: http://www.
institutopristino.org.br/categoria/livros/



Em Minas Gerals, as principais areas de CANGAS estdo localizadas
nos geossistemas ferruginosos indicados no mapa abaixo:

GEOSSISTEMAS FERRUGINOSOS EM MINAS GERAIS

Saiba mais em: CARMOQ, F. F; KAMINO, L. H. Y. (Org.). Geossistemas ferruginosos do Brasil: areas prioritarias
para conservacdo da diversidade geoldgica e bioldgica, patrimdnio cultural e servigos ambientais. Belo

Horizonte: 3i Ed., 2015. Disponivel em: <http://www.institutopristino.org.br/wp-content/uploads/2016/03/
Geossistemas-ferruginosos-no-Brasil-CD.pdf>.
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Geossistemas Ferruginosos da
Bacia do Rio Santo Antonio

/f/f Geossisterna Ferruginoso/Cangas
R Bacia do Santo Antdnio

\

Identifique o N

municipio onde vocé

mora e veja se existem |

areas de CANGAS /
perto de vocé!

Municipbos
1 Alvorada de Minas 13 Paszabém
2 Antdaio Dias 1a Paulistas
3 Bradnas 15 Peganha
4 Cantagalo 16 Sabindpolis
5 Carmisia 17 Santa Maria de itabira
& Conceiglo do Mato Dentro | |18 Santo Antdnio do ltambé
7 Divinolsndia de Minas 19 Santo Antdaio do Rio Absixe
8 Dam Joaquim 20 580 Jodo Evangelista
9 Dores de Guahndes 21 5o Sebastiio do Rio preto
10 Ferros 2 Senhora do Parto
11 Guanhdbes 23 Serro
12 Mo di Pilar |22 wirgindpalis




Geossistemas Municipios
Ferruginosos do 1 Cristalia
. 2 Fruta de Leite
Va.le do Rio 3 GrSo Mogol
Peixe Bravo 4  Riacho dos Machados
5 Rio Pardo de Minas
6 Serrandpolis de Minas

.-"--.

/ Identifique o
" municipio onde vocé
| morae veja se existem
| d4reas de CANGAS
. perto de vocé!

'//72 Geossisterna Ferruginoso/Cangas
Vale do Peixe Bravo




As CANGAS apresentam espécies com caracteristicas adaptativas e evolutivas
Unicas. Abriga varias espécies endémicas e ameacadas de extincao, além
de contar com diversos tipos de habitat como cavernas, capdes de mata,
fendas, etc.

Caed-Pelavres

Encontre no diagrama abaixo as 5
palavras grifadas no texto acima.

E O C A V E R N A S
C N E C A O P T C D
: b Endémica - restrita de S A D G C A V E R O
' gre®  determinada regido.
~  Extincao - T 8§ X E X R O T V (¢
desaparecimento
definitivo de determinada A-D F J M U E ! R A
espécie de uma regido. T F E X T | N C A O
Habitat — local de um
ecossistema onde vive Il E N L ¢ A C B N H
determinado ser vivo.
Capoes de mata — conjunto BT D M H N V A D A
vegetativo, composto de A H A B T B H | S B
arbustos e arvores que se
agrupam a semelhanca de ilhas. H | S N M I cC A S I




Recapiﬁ:‘fandv ‘

Meio biotico — animais, plantas, bactérias, fungos e protozoarios.
Meio abidtico — minerais, luz, agua, solo, etc.
Ecossistema — meio biético + meio abidtico + interagcdes entre os meios.

Recorte de revistas e cole no espago abaixo figuras que remetam ao:

=l \ =
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ATIVIDADE

Circule os objetos que sao produzidos do minério de ferro.

Fique por dentro!

O ferro é o quarto elemento quimico mais abundante na crosta terrestre, ficando atras apenas do
oxigénio, do silicio e do aluminio. O ferro é vital para a saude das pessoas. Um individuo adulto
pode conter no organismo até 5g de ferro (equivalente ao peso de um prego), distribuido
principalmente no sangue, musculos e no figado!



Agua: nosso recurso natural matis precioso!

Fundamental a vida de todas as espécies, a agua ocupa a maior parte da superficie do planeta.
Cerca de ¥ ou 75% dessa superficie é recoberta por agua. Mas se temos tanta agua, por que
estamos ouvindo/vendo nos noticiarios e vivenciando em nosso dia a dia tanta preocupacao com
a falta de agua?

Para vocé entender melhor, vou utilizar trés copos para explicitar. Imagine que toda a agua
existente na superficie de nosso planeta, ou seja, 100% da quantidade, preenchesse um copo. Na
realidade, 97% de toda essa agua é salgada e esta localizada nos oceanos e mares. Portanto,
mesmo com toda essa agua disponivel na natureza ndo conseguiriamos utiliza-la diretamente para
matar nossa sede. Outros 2% da agua existente estd congelada na forma de neve e geleiras,
localizadas principalmente no Artico (Polo Norte) e na Antartica (Polo Sul). Assim,
apenas 1% da agua esta localizada nos rios, lagos, corregos e aquiferos.
Compare e veja que essa pequena pro-
porcdo de agua doce disponivel
para usarmos estad presente no

terceiro copo. Por isso é tao

importante conservar nossas
nascentes, nossos rios, cor-
regos, lagos e aquiferos.

Para vocé entender melhor, utilizarei
trés copos para explicitar. Observe:
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rios, corregos, lagos e aquiferos.




O principal sistema de aquiferos da regido do Quadrilatero Ferrifero € o Itabiritico, constituido por
rochas ferruginosas chamadas “formacoes ferriferas bandadas”, ou itabiritos. As CANGAS recobrem
parte dos aquiferos itabiritos e dada sua porosidade e permeabilidade, funcionam como importantes
areas de recarga hidrica. Veja abaixo o teto de uma caverna ferruginosa com milhares de gotas d'agua!

Quando for beber 4gua mineral, identifique, no rétulo da embalagem, o
municipio que produziu esse recurso natural. Depois compare com os
mapas dos geossistemas ferruginosos e veja se existem areas de cangas.
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As reservas explotaveis contidas em todo o Quadrilatero foram estimadas em 5 bilhdes de
metros cubicos. Desse montante, (4 bilhdes de metros clbicos) 80% estdao associados as formacdes

ferriferas. Ou seja, a estimativa é de que os geossistemas ferruginosos do Quadrilatero Ferrifero
contenham cerca de 1,6 milhdo piscinas olimpicas de agua mineral!
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Modelo! de sistema aquifero itabiritico para o Quadrilatero Ferrifero.

! Fonte: BEATO; MONSORES; BERTACHINI, 2006. Adaptado pelos autores.



Escreva um texto explicando o que vocé e/ou sua familia
tém feito para economizar agua?

g,

\ . Qﬁ"" Aquifero - unidade geoldgica, ou seja, conjunto de rochas que armazena e libera
@4’ agua em quantidades adequadas para uso como fonte de abastecimento.

Reservas explotaveis — Corresponde a quantidade do recurso renovavel formada

pela parte da descarga anual do aquifero que pode ser extraida pelo homem sem que

se produza o comprometimento do aproveitamento sustentavel das reservas de aguas
subterraneas (MINAS GERAIS, 2011).



ATIVIDADE
CICLO DA AGUA

Observe a imagem ao lado:

Agora, a partir do nimero 1,
organize as seguintes frases de
acordo com as etapas do ciclo da
agua:
(1) O vapor d’agua sobe para a
atmosfera.

() A agua dos rios, lagos, lagoas e
mares evapora-se com o calor do
sol. Esse calor promove a
transpiragcao dos seres vivos,
que liberam agua para a
atmosfera.

() Gotinhas de agua se acumulam nas nuvens, ficam pesadas e
caem na terra sob a forma de chuva. A esse fato damos o nome
de “precipitagao”.

() Por meio da chuva, a agua volta aos rios, lagoas, lagos e mares,
e parte dela se infiltra no solo.

() As nuvens sdo formadas.

() Por causa da temperatura mais baixa, o vapor d'agua se
condensa.

DESCARGAS
DO AQUIFERO

=




ARMAZENAMENTO DE
AGUA NA ATMOSFERA

CONDENSAGAO

f EVAPORAGAOQ

ARMAZENAMENTO DE
AGUA SUBTERRANEA




O grafico abaixo mostra a distribuicao total de agua na hidrosfera.

- Riachos, Aguiferos
. Geleiras, Neves
. Oceanos e mares

Agora, com base no grafico, complete as lacunas abaixo:

a) Os oceanos e mares estao representados pela letra . A porcentagem de agua salgada na
Terra é de, aproximadamente,

b) A dgua doce no estado sélido (geleiras, neve) esta representada pela letra . A porcentagem
dessa agua na Terra € de aproximadamente .

c) A agua doce no estado liquido (rios, lagos, aquiferos, etc.) esta presente na letra . A porcen-
tagem dessa agua na Terra é de, aproximadamente,

d) Desses 1% de agua para consumo, a maior parte esta disponivel




Antes de abordar a flora e a fauna, quero lhe apresentar uma classificagdo do estado de
conservacgao de cada espécie de planta e animal. Essa classificacao é chamada Lista Vermelha da
IUCN (Unido Internacional para Conservagdao da Natureza e dos Recursos Naturais), pois é um
indicador importante do grau de ameaca da biodiversidade mundial.

Minha situacao é preocupante, pois estou classificado na lista vermelha da IUCN na categoria
“Em perigo” de extingdo. Assim como eu, varias outras espécies também estdo ameacadas, uma
vez que o ambiente em que vivemos, a CANGA, esta sendo destruido.

Lista Vermelha da IUCN Arthrocereus glaziovii

Estado de Conservacao
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%@ @ % A Faco parte desse time!
| CANGAS

— Até o momento ja foram catalogadas mais de 1.500 espécies de plantas nas
CANGAS do Quadrilatero Ferrifero.

— Abrigam dezenas de espécies ameacadas de extingcdo e outras dezenas de
espécies raras que ainda precisam de estudos para verificar se elas se
enquadrariam na Lista Vermelha da IUCN.

qf),],r/ﬂ"

Flora é o
conjunto de
espécies
vegetais de
determinada
regiao ou
ecossistema.




As espécies abaixo, assim como eu, sé existem nas CANGAS do Quadrilatero Ferrifero!

1 - Mimosa
calodendron
(Fabaceae);

2 - Croton
serratoideus
(Euphorbiaceae);

3 - Sinningia
rupicola
(Gesneriaceae);

4 - Gomesa
grasilis
(Orchidaceae).



Decifre o cédigo abaixo e descubra o nome de algumas espécies de plantas presentes na flora das
regides de CANGA do Quadrilatero Ferrifero:
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a) A2+ D3 +E4+A1+D1+B5+C2+A6+A3+B5-=
b) B1 + C4 +B3 + D6 +E2 =

c) AA+B2+Cl+D4+E3+E5+El+E6-=

d B4+C3+A4+C6+D5+A1+C5+D2-=



Agora que vocé descobriu o nome de quatro espécies da flora aqui da minha regido, veja a foto de
cada uma delas.

Nome cientifico: Lychnophora, sp. Nome cientifico: Trimezia juncifolia.
Nome popular: arnica do campo Nome popular: lirio das pedras

Nome cientifico: Actinocephalus sp. Nome cientifico: Vellozia sp.
Nome popular: sempre-viva Nome popular: canela-de-ema



QUNA

As regides de CANGA em
Minas Gerais podem estar
localizadas em areas de
transicdo entre trés grandes
biomas brasileiros: a Mata
Atlantica, o Cerrado e a
Caatinga. Por isso, podemos
encontrar nas CANGAS
algumas espécies animais
desses trés biomas — por
exemplo, morcegos, abelhas,
furdes, lobos-guarj, tatus,
oncgas, macacos, serpentes,
sapos e muitas espécies de
aves ameacadas de extingao.

1 - Morcegos
2 — Tamandua-mirim
3 - Beija-flor




Forme palavras com as letras embaralhadas e descubra o nome de cinco animais presentes nas
regides de CANGA:

Ficou curioso?
Veja a foto de alguns
desses animais nas

paginas seguintes.

agrupamento de tipos de vegetagdo contiguos e identificaveis em
escala regional, com condi¢bes geoclimaticas similares e historia
compartilhada de mudancas, resultando em uma diversidade
biologica prépria (IBGE, 2004)

I Fauna - Conjunto de animais de determinada regiao.
M Bioma - Conjunto de vida (vegetal e animal) definida pelo




ATIVIDADE

Pinte os animais que podem ser encontrados nas regides de
CANGA e descreva os possiveis habitos comportamentais e
alimentares desses animais. Faga uma pesquisa!
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alimentares desses animais. Faga uma pesquisa!
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ATIVIDADE

Pinte os animais que podem ser encontrados nas regides de
CANGA e descreva os possiveis habitos comportamentais e
alimentares desses animais. Faga uma pesquisa!




Agora quero levar vocé para um mundo ainda mais desconhecido, o mundo subterraneo
CANGAS!




Os ecossistemas subterraneos associados as CANGAS contém milhares de cavernas, que, por
sua vez, abrigam diversas espécies de invertebrados, morcegos e outros organismos. Algumas
dessas espécies sao conhecidas como “troglébios”, ou seja, sdo espécies que vivem exclusivamente
no interior das cavernas. Os troglébios sdao adaptados para a vida no escuro total e possuem
caracteristicas espetaculares, como o desenvolvimento de grandes estruturas como antenas ou
patas, reducao ou desaparecimentos de “olhos”, despigmentacao.

o

Espécies trogldbias encontradas em cavernas ferruginosas. A) Circoniscus sp. (Isopoda:
Scleropactidae); B) Glomeridesmus sp. (Diplopoda: Glomeridesmida); C) Charinus sp. (Amblypygt:
Charinidae). Adaptado de Geossistemas Ferruginosos do Brasil. Disponivel em http://www.
institutopristino.org.br/categoria/livros/

Saiba mais em:
Ferreira, RL,; Oliveira, M.PO,; SILVA, M.S. 2015. Biodiversidade subterranea em Geossistemas Ferruginosos. In:
Geossistemas Ferruginosos do Brasil. 1 ed. Belo Horizonte: 3i Editora, 2015, v. 1, p. 195-231.



Veja como o bioespeledlogo estuda o ambiente subterraneo! Ele faz observacbes detalhadas da
caverna e anota tudo na caderneta de campo.

Cerca de 20% das cavernas catalogadas no Brasil

estdo localizadas nas areas de CANGAS e outras
formacoes ferriferas.

Para mais informacdes, consulte: INSTITUTO PRISTINO.
Atlas digital geoambiental Disponivel em:
<www.institutopristino.org.br/atlas




Agora quero lhe mostrar duas recentes descobertas cientificas ocorridas em cavernas
ferruginosas de Minas Gerais.

A primeira descoberta é gigante! Em 2010, pesquisadores descobriram os primeiros registros
de paleotocas desenvolvidas em rochas ferruginosas, na regidao do Vale do Rio Peixe Bravo, norte
de Minas Gerais. As paleotocas, da mesma forma que as tocas atuais, também foram escavadas por
animais. A diferenca é que os animais que escavaram as paleotocas eram os enormes exemplares
da megafauna, como preguicas e tatus gigantes, que viviam ha milhares de anos e hoje se
encontram extintos. Imagine o tamanho e a forca desses animais!

Um exemplo de paleotoca e as marcas das garras da megafauna ao escavar as rochas ferruginosas.



A segunda descoberta é quase microscépica, com 3 mm de comprimento! Em 2012 pesquisadores
descreveram uma nova espécie de cigarrinha chamada Ferricixius davidi. Dentre as centenas de
cavernas observadas, essa cigarrinha é encontrada em apenas uma, situada no municipio de
ltabirito/MG. Ela € um organismo troglébio, pois s6 sobrevive em ambiente subterraneo. Por esse
motivo, é de extrema importancia a preservacao de seu habitat. Os pesquisadores deram um nome
muito legal a cigarrinha, que significa algo como “cigarra de ferro” (Ferricixius) e se refere também
ao pequeno Davi (davidi) que venceu o gigante Golias. Assim como na historia biblica, a pequena
cigarrinha esta ameacgada de extincdo dado o avanco das gigantescas minas de extragdo de minério
de ferro.

Uma nova espécie de cigarrinha chamada Ferricixius davidi foi encontrada em uma Unica caverna
desenvolvida na CANGA, localizada ao lado de um complexo minerario.

Saiba mais em:

HOCH, H.; FERREIRA, R. L. . Ferricixius davidi gen. n., sp. n.: the first cavernicolous planthopper from
Brazil (Hemiptera, Fulgoromorpha, Cixiidae). Deutsche Entomologische Zeitschrift, v. 59, n. 2, p.
201-206. 2012.



Redija um texto explicando por que, em sua opinido, € importante
proteger essas areas onde sao encontradas as paleotocas.




PRINCIPAIS AMEACAS

As principais ameagas a conservacao das regides de CANGA sdo a exploracao
de minério de ferro e a expansao urbana, ou seja, o crescimento das cidades.
No Quadrilatero Ferrifero, a extracao industrial de minério de ferro iniciou-
se por volta da década de 1930 e possibilitou ao homem um avanco
tecnolégico mediante a producao de bens que tém como matéria-prima

o ferro. No entanto, espécies assim como eu correm o sério risco de
desaparecer por causa de uma acao descontrolada desse tipo de atividade,
que é classificada como de alto impacto ambiental. Veja a situagdo de
ameaca a alguns parentes meus!




Além da perda dos ambientes naturais de
CANGAS, os impactos ambientais negativos
podem ocorrer quando, por exemplo, a indUstria
de extracdo do minério utiliza milhares de
toneladas de explosivos; quando no processo
de extracdo, o minério é beneficiado e o
material restante, com baixo teor de ferro
(chamado estéril) é descartado e armazenado
em pilhas enormes ao lado das cavas de
extracdo; quando no processo de beneficiamento
do minério € gerado o residuo conhecido como
“polpa” e com aspecto semelhante a lama, a
qual é depositada em barragens de rejeito.




Vamos analisar!

Vocé acha que estamos usando
racionalmente os recursos naturais
presentes nas areas de CANGAS?
Dé sua opinido e produza

um texto caprichado.




UMA OTIMA NOTICIA: AS UNIDADES DE CONSERVACAO!

As unidades de conservacao representam uma das melhores formas de
protecao para as espécies e seus ecossistemas. O objetivo dessas areas
protegidas é preservar os seres vivos e demais atributos naturais. Seu
uso pode estar destinado apenas a pesquisa cientifica, visitacao publica,
turismo ecoldgico, atividades de educagdo ambiental, dentre outros.

Os parques, as reservas bioldgicas, as estagbes ecologicas e os
monumentos naturais sao exemplos de unidades de conservagao de
protecdo integral, ou seja, nesses locais ocorre a manutencdo dos
ecossistemas livres de alteracSes causadas por interferéncia humana,
admitido apenas o uso indireto dos seus atributos naturais.

De acordo com a Lei Federal n. 9.985, de 18 de julho de 2000,
unidade de conservacao é definida como um espaco territorial
e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais,
com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido
pelo Poder Publico, com objetivos de conservacao e limites
definidos, sob regime especial de administragcdo, ao qual se
aplicam garantias adequadas de protecao.



Parque Estadual da Serra do Rola Moga, dreas de cangas.

Ainda sdo poucas as uni-
dades de conservagao de pro-
tecao integral dos ecossistemas
encontrados nas CANGAS. As
principais sao o Parque Esta-
dual da Serra do Rola Moga, o
Parque Nacional da Serra de
Gandarela e o Monumento Na-
tural da Serra da Moeda, todos
localizados no Quadrilatero
Ferrifero.

Monumento Natural da Serra da Moeda.



PARQUE NACIONAL DA SERRA DO GANDARELA

!. A Serra do Gandarela é a ultima grande area ainda bem
preservada de toda a regido do Quadrilatero Ferrifero com

pa significativa extensdo de Mata Atlantica e areas de CANGA. E
Dasa de grande importancia que o parque inicie suas atividades para

que os recursos hidricos, bioldgicos, espeleoldgicos, sejam
protegidos, além de promover a integracdo entre homem e
natureza, seja por turismo ecologico, visitacao cientifica ou
educacao ambiental

Pesquise na
internet e descubra
se em seu municipio
existem unidades de
conservacao.

Areas de canga no topo da Serra do Gandarela.



RESPOSTAS PARA OS DESAFIOS

Ao contrario da maioria das plantas, as minhas flores abrem durante a noite. Vocé
imagina por que isso acontece?

Para a transferéncia de material genético — pélen — as plantas geralmente dependem de
agentes externos, como os polinizadores. No caso da espécie Arthrocereus glaziovii nosso
Ecocereus, que possui flores grandes, alvas e com abertura predominantemente noturna, indica
que mariposas noturnas ou morcegos podem ser os principais agentes de polinizagdo, ou seja,
indica uma sindrome de polinizacao por animais de habito noturno.

Vocé sabe por que sou coberto por espinhos?

A maioria das espécies da familia dos cactos possuem adaptacbes para habitarem ambientes
extremos, secos. Entre essas adaptaces estdao a modificacdo e reducao das folhas em estruturas
rigidas e pontiagudas conhecidas como espinhos. Dessa maneira, ocorre a reducao da superficie
das folhas e, portanto, diminui a perda de agua pela transpiracao.

Quando for beber agua mineral...

Identifique no rotulo da embalagem o municipio que envazou esse recurso natural. Depois
compare com os mapas dos geossistemas ferruginosos e veja se existem areas de cangas.

A ideia é trabalhar com os alunos o conceito de servicos ecossistémicos, no caso, o servico de
producao de agua por parte dos geossistemas. Além disso, pode-se aprofundar o conceito de
consumo responsavel e a importancia de se preservar areas naturais, mesmo quando as mesmas
estejam distantes dos centros urbanos.
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Bom, vou ficando por aqui. Gostet muito de conversar com vocés!

Apresentet um pouco do que conheco sobre meu ecossistema. Vale

a pena lembrar a importancia de sabermos o que vamos conservar

e por que conservar. A partir de agora, entrego a vocés, novos

agentes ecoldgicos, suas carteirinhas. Conto com vocés para
multiplicarem esse conhecimento!

Junto podemos fazer desse nosso mundo um lugar melhor para
vivermos.

]
. ™,
AGENTE ECOLOGICO
Nome:
Escola:
Data: [ [
“Eu aprendi tudo sobre canga.”
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