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Apresentacao

Esta cartilha nos foi proposta pela
Diretora e professoras de Ensino
Fundamental da Escola Municipal Gerino
Ferreira Costa, no povoado de Nova Aurora,
Rio Pardo de Minas/MG, no Vale do Rio Peixe
Bravo. Esta ideia surgiu durante o desenvolvimento
das atividades do Projeto de Educacao Ambiental
desenvolvido de forma colaborativa entre o Instituto
Pristino e o corpo docente do ensino Fundamental. A
Cartilha se propdoe a trazer aos professores,
informacoes sobre as questdoes ambientais mais
citadas pela ciéncia envolvendo o cultivo de eucalipto.
As informacoes foram extraidas de artigos cientificos e
pesquisas de referéncia. A cartilha apresenta também
proposicoes de atividades para serem realizadas com
os alunos.

Busca-se explorar as distintas habilidades e
competéncias relacionadas as questoes ambientais,
enfocando na capacidade do educando de observar,

- registrar e analisar
v dados cientificos

relacionados ao
contexto em que
vive.
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Prefacio

A Escola Municipal Gerino Ferreira Costa fica
localizada no Povoado de Nova Aurora a uma
distancia de 50km da sede da cidade de Rio Pardo de
Minas.

O tema eucalipto sempre foi uma incoégnita em
nossa regiao. O que se tem observado durante o
desenvolvimento desse cultivo durante os ultimos 40
anos, foi a substituicao acelerada do cerrado nativo
pelas extensas plantacoes de eucalipto e a
Inseguranca quanto ao futuro da nossa nova geracao.

A populagcao, empolgada com o movimento e
geracao de postos de trabalho, mas com falta de
informacao tanto sobre a nova floresta quanto sobre a
importancia do cerrado (vegetacao nativa da regiao),
acreditou que seria uma possibilidade para
geracao de emprego e renda para todo o
Mmunicipio.

Com o passar do tempo, os impactos .
ambientais foram visiveis, podendo v
destacar a diminuicao da fauna e da flora ¢
do nosso cerrado e, principalmente, a
escassez de agua nas nascentes, corregos e \'y
rios. A partir dai, foram surgindo incertezas

acerca do eucalipto. Uma delas foi: “é mito m
ou verdade que o eucalipto seca a agua™

Nos ultimos dois anos, em parceria com o
Instituto Pristino, desenvolvendo o Projeto de

>

Educacdo Ambiental e Meio Ambiente, foi N

instigado o interesse de responder esta
pergunta para a proxima geragao. S

equipe pedagogica da E.M. Gerino Ferreira
Costa.
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O Eucalipto

O eucalipto € uma espécie exotica originada da
Australia e pertence a familia botanica Myrtaceae. No
Brasil sao utilizadas varias especies de Myrtaceae
como o jambo, pitanga, goiaba, araca, jabuticaba e
cambui.

O eucalipto chegou ao Brasil por volta do final do
século XIX, porem o uso da especie foi muito mais
decorativo do que comercial (EMBRAPA, 2019).

O género Eucalyptus possui mais de 700
especies reconhecidas, as quais tém importantes
propriedades fisicas e quimicas que fazem com que
sejJam usados para as mais diversas finalidades como:

carvao vegetal celulose e papel
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Silvicultura: impactos em larga escala

De acordo com a Embrapa (Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria), a palavra silvicultura origina-
se do latim e quer dizer floresta (silva) e cultivo de
arvores (cultura). E para que um projeto de silvicultura
tenha sucesso, o planejamento e a implantacao devem
estar de acordo com as varias etapas do processo, que
abrangem: estudo do clima, determinacao da espécie
e escolha do material genético, producao de mudas,
preparo do solo, controle de pragas, colheita
planejada, tratos culturais e silviculturais.

Um dos principais problemas da silvicultura
relaciona-se com 0 uso de apenas uma especie
(monocultura) em larga escala, ou seja, geralmente os
empreendimentos ocupam centenas ou milhares de
hectares com vegetacao florestal extremamente
homogénea, onde antes existia vegetacao nativa com
dezenas ou centenas de espécies.

Silvicultura no Brasil

O pais tem 7,7 milhoes de hectares de florestas plantadas

de eucalipto, pinus e demais espécies (acacia, araucaria,
parica, teca, etc), para os seguintes segmentos:

Celulose e papel 34%
Siderurgia e carvao vegetal 15,2%
Faar:r:}(ra\g’d%i madeira e pisos 6.8%
Investidores financeiros 10,2%
Produtores independentes 26,8%
Serrados, moveis e outros °

produtos solidos 3.6%
Outros 3.4%

Fonte: (Mendes et al., 2016)



Area ocupada com silvicultura nos diversos
estados, em hectares

Estados

Minas
Gerais

Sao Paulo

Mato
Grosso do
Sul

Bahia

Rio Grande
do Sul

Espirito
Santo

Parana
Maranhao

Mato
Grosso

Goias
Santa
Catarina
Tocantins
Amapa
Piaui

Para

Eucaliptos

1.400.232

976.186

803.699

630.808

309.125

228.781

224.089
211.334

187.090
124.297
112.944

115.564
60.025
31.212
18.157

Pinus
39.674

123.996

7135

184.585

673.769

113.249
541.162

Outros
5.313

90.147
23.000
34.000
103.592

15.000

16.255

45.876
1.936

56.140
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Fonte: (Mendes et al., 2016)




Por que tem muito
eucalipto no norte de
Minas Gerais?

O plantio de eucalipto em Minas Gerais foi
estimulado por meio de incentivos fiscais do governo
(Lei n° 5.106) a partir do final da década de 1960. Rio
Pardo de Minas foi um dos municipios que fez parte do
programa de distritos florestais na regiao da bacia do
rio Jequitinhonha. Neste programa, o governo ofereceu
suas terras para empresas cultivarem eucaliptos e
pinus.

Assim, instalaram-se muitas empresas de
silvicultura na regiao, ocupando as chapadas, cujo
relevo favorecia o plantio de monoculturas
em extensas areas.

No ano de 1986, a area total do cultivo do
eucalipto foi de 655.800 ha (6.558 km?) no «
norte de Minas Gerais.

Em 1996 houve uma queda na area de
plantio do eucalipto. Isto se deveu
principalmente a auséncia de incentivos
publicos e ao fortalecimento do discurso”
sobre as questdes ambientais, particular-
mente a partir da realizacao da Il Conferéncia
das Nacoes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, RIO g2.

A evolucao da area plantada com
eucalipto no norte de Minas Gerais pode
ser observada na Tabela a seguir (Leite et al,
2012)
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AREA TOTAL DE EUCALIPTO, NO NORTE

DE MINAS, NOS ANOS DE 1986, 1996 E
2010

A pres d(irigfa“pto eucgl?&ge(ha)
1986 6.558 655.800
1996 6.095 609.500
2010 4.074 407.400

Org: Leite, et al, 2012..

Em 2007, as maiores areas de monocultura de
eucalipto em Minas Gerais se concentraram no
norte de Minas, particularmente no Vale do
Jequitinhonha (Borges et al, 2018). A producao
dessas regioes visava abastecer, principalmente, as
siderurgicas da Regiao Central do estado.
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Histéria do Eucalipto em Rio
Pardo de Minas

Final dos anos 1960 - Lei n® 5106 estimulou o
plantio de eucalipto

1976 - Intensificacao do plantio do eucalipto

1980 - 400 mil hectares estavam plantados,
690 milhoes de arvores

1990 - Pequena diminuicao da area plantada

2010 - Tendéncia de queda nha
area plantada
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Pesquisas com eucaliptos indicam que as
conclusoes generalistas devem ser entendidas com
ressalvas, pois as plantacoes estao localizadas em
diferentes regioes, em diferentes biomas. Estudos
apontaram as seguintes variaveis que podem
influenciar na disponibilidade de agua nas regides
plantadas, e outros impactos:

+ O consumo de agua pelo eucalipto €, em geral,
maior do que o consumo de vegetacao de menor
porte e de culturas agricolas nao irrigadas.

- Area total do plantio (Em geral, os
impactos sobre a disponibilidade de agua
sao mais restritos se o cultivo ocorrer em |
até 20% da area total da microbacia), ou .
seja, quanto maior a area ocupada por e’
eucalipto, aumenta a possibilidade de
impactos

- Clima da regido (regime de chuvas);, © ‘n‘

- Declividade do terreno;

N

* Tipos de solos;
- Geologia/tipos de aquiferos;

- Tipos de manejo da silvicultura, |

Alem disso, alguns pesquisadores de- \

fendem que o eucalipto transpira mais que
outros tipos de vegetacao e outros pesqui-

18 /’

sadores alegam que a transpiracao e igual.
Mais uma vez, deve-se evitar generaliza- 4~
coes. Por isso, o resultado depende, por
exemplo, de qual espécie de eucalipto e do
tipo de manejo, entre outras variaveis.

Principais impactos e conflitos socioambientais
relacionados a atividade de silvicultura
(monocultura do eucalipto):

* Desmatamento;,
* Degradagdo de recursos hidricos;

* Nao cumprimento das condicionantes ambientais das
licencas referentes a reservas legais e areas de
preservagdo permanente;

* Utilizagdo de insumos quimicos nas plantagées;
* Migragdes, éxodo rural;

* Diminui¢do de areas agricultaveis, da produgao agricola e
de empregos.

Fonte: SEMA, 2008
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Ocupacao de eucalipto na
microbacia em  Nova
Aurora

As plantagbes de eucalipto ocupam as
chapadas situadas principalmente nas regides e
Noroeste da microbacia do cérrego Carrascao. Tais
plantacoes ocupam 456 hectares, o que equivale a
14,5% do total do territorio. O distrito de Nova Aurora
esta localizada nas proximidades de uma dessas
areas de plantio de eucalipto.

Bacia do Cérrego Carrascao

Area Total da sub-bacia (ha) 3143,87
Area com plantio de Eucalipto (ha) 455,99
Area sem plantio 2687,88

Porcentagem de area plantada em

relacdo a sub-bacia 14,5%

20
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Clima o)

O regime de chuvas € extremamente
importante para a quantidade de agua
que sera disponibilizada pelas nascentes.

Em regides semi-aridas, o volume de chu-
vas € mais limitado. Isto faz com que qualquer
cultura agricola fique exposta a longos periodos secos.

No municipio de Rio Pardo de Minas, a pluviosida-
de anual € de 845,6mm/m?2 A comparacao de pluvio-
sidade com outros municipios mineiros esta na tabela
a seguir. Assim, tentem imaginar o impacto para a dis-
ponibilidade de agua de um plantio de 1000 ha em
Nova Aurora e outro plantio, também com 1000 ha, em
Santa Barbara.

Pluviosidade Anual (mm/

Nome da Estacdo m?)
Belo Horizonte 1588
Salinas 855
Montes Claros 1109
Uberlandia 1416,4
Rio Pardo de Minas 845,6
Juiz de Fora 1462,7
Governador Valadares 10304
Paracatu 1373.2
Aracuai 839
Curvelo 1225,8
Machado 1565,1
Lavras 1442,5
Santa Barbara 1710,9
22

Atividade:
Pluviometro caseiro

Vamos construir um pluviometro para recolher e
medir a quantidade de chuva durante um determinado
tempo e compara-lo com os dados de outros colegas,
que moram em outras regioes.

Material Necessario

- 01 Garrafa PET Lisa Transparente de 2 litros
- 01 Estilete ou canivete

+01Tesoura

+01 Régua de 30 cm

* Brita, cascalho ou bolinhas de gude (para
preencher o fundo da garrafa)

- 01 caneta para marcacao vermelha ou

fita adesiva colorida
- Agua

Modo de fazer:

1-Mediriocmemrelacao
abocadagarrafae cortar,
Guarde a parte superior.

2- Preencher o fundo

com pedrinhas ou bolas _
[ de gude e agua. Isso I 75

estabiliza a garrafa para

que Nao vire com o .
353 vento. ‘

| |

4
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3- Cole a fita adesiva
colorida na altura da

raxeys agua, pelo lado de fora da
garrafa.

do lado de fora da garrafa, de modo que
0 0 mm coincida com o nivel da agua.
Corte a parte da régua que ficar acima
do limite da garrafa.

E |
S 2 ]
% ® 4 - Cole a regua com uma fita adesiva

4

-
-

5- Encaixe a parte superior da garrafa
de forma invertida.

NO
! 0
d
.\‘l —]

Utilizagédo

* Coloque a garrafa (pluvibmetro) em um lugar plano e aberto

de modo que a chuva possa atingi-lo;

*Anote a data de instalagdo e, diariamente, observe o quanto

o nivel subiu apds o evento chuvoso;

« A leitura deve ser feita em milimetros;

* Anote as medidas de variagdo diariamente.

;jCo(l)nplete a dgua caso esta evapore e fique abaixo da marca
e 0 mm.
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O efeito das plantacoes de eucalipto sobre
a diversidade biologica depende por exemplo:

* Do tipo de ecossistema natural que
ocupava a area plantada;

- Das espécies de eucalipto escolhidas;

- Das técnicas de silvicultura empregadas;

- Do tamanho das areas plantadas.

Caso haja plantio de eucalipto em area de
vegetacao natural, sao esperados efeitos
negativos sobre a fauna e flora: perdas e
fragmentacao de areas naturais, reducao de
fonte de recursos para fauna (por
exemplo: a monocultura de eucalipto
gera apenas um tipo de recurso de >
néctar, poélen e flor. Ao contrario do ,lg
que é encontrado no Cerrado nativo N
que existe uma diversidade de fontes.).

W
>

Os principais causadores destes -

efeitos sao: ‘1

- Aumento de areas de sombra;

- Incremento na competicao por -
agua e nutrientes do solo;

- Perturbacdes no solo; 1

- Efeitos de substancias quimicas (.
do eucalipto sobre outras formas de
vegetacao. \

25 /



Impacto sobre Lencois
Freaticos

A profundidade dos lencois freaticos
varia em funcao das caracteristicas do solo,
das rochas e do regime de chuvas de cada
regiao.

Por este motivo, o impacto das plantacdes de
eucalipto deve ser analisado caso a caso.

O impacto sobre lencois freaticos também
dependera da localizacao das plantacoes em relagcao
a bacia hidrografica.

Deflivio (ou escoamento superficial): um dos componentes do
ciclo hidroldgico. Processo pelo qual a agua de chuva precipita
na superficie da terra, fluindo por agcdo da gravidade, das
partes mais altas para as mais baixas, nos leitos dos rios e
riachos.

(CPRM, 2020)

Em locais de maior profundidade do solo, as raizes
dos eucaliptos nao alcancariam os lencois
subterraneos.

Caso os lencois freaticos (nivel de agua) sejam
mais superficiais, 0os eucaliptos passam a consumir
mais agua, crescem mais rapidamente e podem gerar
iImpactos sobre eles, tanto localmente quanto mais
abaixo, na bacia hidrografica.
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Atividade:
Profundidade dos pocos
nas comunidades

Um poco é uma perfuracao no solo até que se
atinja o lencol superficial ou freatico, para se obter
agua.

O usualmente tem de poucos
metros a mais de uma dezena de metros de

profundidade, e tem como objetivo acumular agua
contida num lencol d'agua superficial.

O pode chegar a uma centena de
metros ou mais e tem como objetivo captar a agua
acumulada em niveis profundos do solo, usualmente
em meio a rochas.

Método 1: Pergunte ao proprietario %
de um poco na sua regiao, qual foi a
profundidade em que a agua foi f«
encontrada e descreva se € um poco " N
comum (raso) ou artesiano (profundo). 3

Método 2: Vocé vai precisar de uma
pedra, um rolo de barbante comprido e ™ -
uma regua. *

Peca para um adulto amarrar a pedra na
ponta do barbante. O adulto vai descer esta "“\
pedra no interior do poco usando o
barbante. Quando parar de sentir o peso ]
da pedra no barbante, pode ter atingido o {

fundo do poco. \i\‘
Peca para o adulto marcar o barbante .

no local que esta segurando.

27 / ,



Agora puxe a pedra de volta.

Se ela ou o barbante estiverem 4
molhados, meca a distancia de barbante
entre a pedra e o local que foi marcado.
Se nao estiverem molhados, peca para o
adulto fazer o procedimento novamente.

Dependendo da profundidade que for
informada, vocé sabera o quanto tem de ser perfurado
ate chegar ao lencol.

Nesta figura, as raizes das arvores chegam a cerca
de 2,5 metros de profundidade.

Vocé acha que elas podem absorver agua do
lencol que abastece o poco que vocé descreveu?

Resposta:

Poco artesiano

Pogco comum

Camada impermeavel

Camada impermeavel

Fonte: Figura Adaptada de https.//www.sobiologia.com.br/
conteudos/Agua/Agua8.php, acesso em 20/05/2020
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O papel daschapadaseo
consumo de agua pela
vegetacao

As chapadas sao importantes areas de recarga
hidrica: permitem o abastecimento do lencol freatico
que alimenta as nascentes e corregos. Por este motivo,
as chapadas contribuem com que o cerrado seja
considerado “a grande caixa d'agua” do territorio
brasileiro.

Em geral, a vegetacao de cerrado transpira, por
suas folhas e troncos, entre 1,5mm na seca e 2,5mm no
periodo de chuvas. Sua pequena producao de folhas
acarreta baixa producao de biomassa, em media, de 10
a 20 toneladas de biomassa por hectare.

O Eucalipto, por sua vez, transpira
cerca de 6mm de agua por dia e produz até
360 toneladas de biomassa por hectare.
Em areas semiaridas, a producao de
biomassa ficaria entre 75 e 120 toneladas
de biomassa por hectare.

Alguns autores dizem que a perda de
agua para a atmosfera através das folhas
de eucaliptos nao € diferente de outras
espécies florestais. A maioria das espécies de i ,,_

eucalipto restringiria seu consumo de agua
durante os meses secos.

Esta condicao resultaria num balanco ot
hidrico semelhante ao de outras especies ?"

florestais. *
A biomassa produzida pela vegetacao

arborea tem, em média, 50% do peso =/
constituido por agua. Isto varia em relacao (

29 7\



a especie de planta e a época do ano.

Tomemos assim, que 10 toneladas 4
de biomassa/hectare de cerrado contém ‘
5 toneladas de agua. Por outro lado, a
biomassa produzida pelo eucalipto num
hectare pode conter 37,5 toneladas de |
agua, Isto e 32,5 toneladas de agua a mais do
que a que o cerrado retem em media, por hectare.

A tabela a seguir traz uma comparagao entre a
quantidade de agua de chuva absorvida por
vegetacao de cerrado, cultivo de pinus e eucalipto na
regiao de Grao Mogol, segundo (Viana, 2004):

1121 1121 1121 Precipitacdo média anual (mm)
z 74,0 z 134,5 Interceptacéo da chuva (mm)
Cerrado Pinus caribaea Eucaliptus grandis Estimativa de produgao
de biomassa
32m3ha 210m? ha 366m? ha
1121 1047 086,5 Precipitagao efetiva (mm)
569 617 784 Total de perda do perfil (mm)
(Transpiragao)
4,3 19,6 ’ 124.,4 Ascencao capilar (mm)
556 450 326 Percolacao (mm)

O importante a ser observado na tabela ao lado e
que, sob a mesma quantidade de chuva média por ano
de 1121 mm, registraram-se defluvios de 326, 450 e
556 mm para o eucalipto, o pinus e o cerrado,
respectivamente.

Isto indica que, na regiao de Grao Mogol, a area
com eucalipto perde mais agua por interceptacao da
chuva (agua suspensa nas folhas e troncos) e por
transpiracao do que nas areas de pinus e de cerrado.

Segundo Viana (2004), em uma area de eucalipto
com cerca de 2800 hectares na bacia do rio
Jequitinhonha, ocorre uma diminuicao da recarga
hidrica da ordem de aproximadamente 46.000 metros
cubicos de agua por ano, o que equivale a 46 caixas
d'agua de 1000 litros a menos, que poderiam
abastecer aquiferos, nascentes, rios e corregos.
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Para que os leitores possam refletir
sobre o tema "Eucalipto”, segue trecho ¢
retirado do estudo "O eucalipto e os
efeitos ambientais do seu plantio em [
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degradadas e incentivar seu consorcio com a
vegetacao nativa (huma proporcao minima de
60% / 40%), principalmente as matas ciliares,
que devem, se possivel, ser interligadas,
formando corredores ecologicos. Aléem de uma
acao efetiva de controle das perdas de solo e de
nutrientes, as matas ciliares tambem contribuem
para a melhoria das condicoes de habitat para a
fauna, a protecao dos cursos d'agua e o alcance
de melhor diversidade biologica.
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concentracao de megaplantios, criam-se
maiores oportunidades de emprego e renda,
uma vez que o cultivo de pequenas florestas
torna-se uma atividade adicional para os
pequenos produtores rurais.”
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